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Initial Permutation [P

58| 50| 42| 34| 26| 18| 10 2
60| 52| 44| 36| 28| 20| 12 4
62| 54| 46| 38| 30| 22| 14 6
64| 56| 48| 40| 32| 24| 16 8
57| 49| 41| 33| 25| 17 9 1
59| 51| 43| 35| 27| 19| 11 3
61| 53| 45| 37| 29| 21| 13 5
63| 55| 47| 39| 31| 23] 15 7

Final Permutation IP1

T R

Shifted | Shifted

40 8| 48| 16| 56| 24| 64| 32
39 7| 47| 15| 55| 23| 63| 31
38 6| 46| 14| 54| 22| 62| 30
37 5| 45| 13| 53| 21| 61| 29
36 4, 44| 12| 52| 20| 60| 28
35 3| 43| 11| 51| 19| 59| 27
34 2| 42| 10| 50| 18| 58| 26
33 1, 41 9| 49| 17| 57, 25
Expansion Permutation

32 1 2 3
4 5 6 7 9
8 9 10 11 12 13
12 13 14 15 16 17
16 17 18 19 20 21
20 21 22 23 24 25
24 25 26 27 28 29
28 29 30 31 32 1

Bits

Bits.

1-6
#_&
1-4

S-Boxes

13-18 19-24 25-30 31-36 37-42 43-48

7-12
il s s S i 5
5-8 9-12 13-16

14-20 21-24 25-28 29-32




Row 0 1 3 7 8 o q0 0 12 13 M IS
s
014 4 13 1 2 151 300 2 s 9 0 7
/015 7 4 18 2 13 1 10 6 12 1 9 5 3 8
2 4 1 14 8 136 21150 7 310 5 0
305 2 8 2 4 9 1 7 5 1 3 14 10 0 6 13
EY
D15 1 8 14 6 11 3 4 9 7 212 0 510
I3 B 4 715 2 8 18 12 0 1 10 6 9 1 5
2 0 14 7T M 10 4B 1 5 8 12 6 9 3 215
303 8 10 1 315 4 21 6 7 12 0 5 14 9
S
o 10 0 9 6 3 15 s 113 oR 7 1 4 2 8
B 7 0 9 3 4 610 805 1o oo 1
213 6 4 9 815 3 0 1 1 212 5 10 14 7
3110013 0 6 9 8 7 4 15 14 31 5 2R
X
0 7 1 W 3 0 6 9 10 1 2 8 5 I 12 415
LB s U5 6015 0 3 4 7 2 12 1 10 1 9
20 6 9 0 121 B s 131 s 2 8 4
3 03015 0 6 10 1 13 8 9 4 5 U@ 7 2 14
5
9 212 4 1 7 1001 6 8 5 31513 0 14 9
J1s 1l 2 12 4 713 1 s 015 10 3 9 8 6
2 4 2 1010013 7 815 92 S 6 3 0 14
3 M 8 12 7 1 14 213 615 0 9 10 4 5 3
5o
D 2 1 10015 9 2 6 8 0 13 3 4 1 T 5 0
/0015 4 2 7 1 9 s 6 1 13 18 0o 1 3 8
2 9 115 s 2 8 2 3 7 0 410 1 B 1 6
304 3 212 9 515 10 0 M 1 7 6 0 813
St
0 4 m 2 1815 0 8 13 312 9 7 5 10 6 I
5B oo 7 4 9 110 14 3 s 2 215 8 6
2 01 4 U B 12 3 7 14 1015 6 8 0 5 9 2
36 m B8 1 410 7 9 5 015 14 2 302
S
D 13 2 8 4 6 15 U 1 10 9 3 14 5 0 12 7
;o1 o8 w0 37 2 s 6 11 0 1 9 2
2 1 m [T 0 6 10 1B 15 3 5 8
302 1 4 7 4 10 8 1B 1s 29 0 3 5 6 U
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